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X

Aplinkos apsaugos agemai
Lietuvos geologijos tarnybai prie Aplinkos minisjes
Valstybinei saugomteritorijy tarnybai

(reikiamy langej pazyneti X)
UKIO SUBJEKT U APLINKOS MONITORINGO ATASKAITA
I. BENDROJI DALIS
1. Informacija apidikio subjeks:
1.1. teisinis statusas:
juridinis asmuo X

juridinio asmens strulitinis padalinys (filialas, atstovgh
fizinis asmuo, vykdantigkine veikla

(tinkamg lange] pazyntti X)

1.2. juridinio asmens ar jo straikinio padalinio 1.3. juridinio asmens ar jo straikinio padalinio kodas
pavadinimas ar fizinio asmens vardas, pa¥ard Juridiniy asmen registre arba fizinio asmens kodas
UAB “BirZ y vandenys" 154850665

1.4. juridinio asmens ar jo strukinio padalinio buveiss ar fizinio asmens nuolatis gyvenamosios vietos adresas

savivaldyle |gyvenamoji vieto¥  |gatws pavadinimas | pastato ar |Korpu- |buto ar negy-
(miestas, kaimo pastat sas venamosios
gyvenamoji vietow) komplekso Nr patalpos Nr.
BirZy raj. Birzai Rotusés 30

1.5. rySio informacija
telefono Nr. fakso Nr. el. pastas

8-450-31497 8-450-31497 info@birzuvandenys.lt

2. Ukines veiklos vieta:

Ukinés veiklos objekto pavadinimas

1. Birzy vandenvieg; 2. Vabalninko vandenviet; 3. Nemunrglio RadviliSkio vandenvieté
adresas

gyvenamoji vietoe  |gatws pavadinimas | namo pastatg<orpu- (buto ar negy-
savivaldyle [(miestas, kaimo ar pastat sas vena-mosios
gyvenamoji vietoy) komplekso Nr patalpos Nr.
1. BirZzy raj. |Birzai Janonio 25
2. Birzy raj. [Vabalninkas Berzy al. 4
3. Birzy raj. [Nem. RaduviliSkis Alytaus -

3. Informacip parengusio asmens rySio informacija:
fakso Nr. el. pastas

telefono Nr.
8-5-2135058 8-5-2135058 info@vilniaushidrogeologija.lt

4. Laikotarpis, kurio duomenys pateikiami: 2022 m.
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Il. POVEIKIO APLINKAI MONITORINGAS

1 lentek. Poveikio vandens kokybei monitoringo duomerspildoma.
2 lentet. Poveikio oro kokybei monitoringo duomenidepildoma.

3 lentek. Poveikio poZeminiam vandeniui monitoringo 2022 nduomenys

Eil. | Nustatomas parametrs Mato Vertinimo | 2022 m. rodikli vertts monitoringo taskuose (Nr. pirmas ska$ — vietinis; antras — valst. registro) ir matayidata
Nr. vienetas | kriterijus Vandenviets
HN24:2017 Birzy Vabalninko Nemurelio
Radviliskio
1. | Debitai (mei vidurkis) m/d - 951 38 33
2. Vandens lygiai m - Zr. 2 pried, 3 pav.
Grez. 12638 Ggz. 11572 Zalio vandens misinys @r77329 Ggz. 21885
2022.04.04 2022.10.19 2022.04.04 2022.10.19 2022.04.04 202010 2022.10.19
/10.19
Indikatoriniai ir kt. rodikliai
1. éarmingum.oﬂgétin— oH vnt. 6.5-0,5 7,04/7,44 7,44 7,1 7,35 7,21 7,7 7,49
gumo rodiklis pH
2. Temperatra °C - 8,1/8,1 8,2 7.9 8,2 8,1 8,1 8,1
3. | Savit. elektr. laidis,SElL uS/cm 2500 745/716 696 692 715 625 636 595
4. | Oksid./red. potencialas mV - - - - - - - -
5. Bendrasis kietumas mmol/| - 6,55 5,99 - - 7,46 ,896 5,82
6. | Permanganato indeksas mg/l O, 5 0,5 0,5 - 0,5 1,39 1,27 0,5
7. Bichromato indeksas mg/LO - 2 - - 2,7 8 7,1 2,8
8. Bendr. mineralizacija mg/| - 455 417 - - 385 382 356
9. Chloridas, Cl mg/l 250 44,7 49,2 42 46,2 8,2 9 25,5
10. Sulfatas, Sg mg/| 250 56 45,4 46,9 51,6 8 2,1 24,6
11 Hidrokarbonatas, mgl i 370 359 - - 453 473 366
. HCO;
12. Natris, N&a mg/l 200 49,7 34,5 - - 9,3 10,2 16
13. Amonis, NH., mg/l 0,5 0,3 0,26 0,31 0,27 0,61 0,37 0,17
14, Bendr. geleZis, Fe ug/l 200 730 - - 880 120 820 990
15. Manganas, Mn ug/l 50 38 - - 14 17 - 37
16. Aliuminis, Al ug/l 200 - - - - <10 -
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3 lentéd tesinys
Toksiniai rodikliai
1 Nitratai, NQ' mg/| 50 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
2 Nitritai, NO, mg/| 0,5 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
3. Boras, B mg/| 1 - - - - 0,12 - -
4. Fluoridas, F mg/| 1,5 - - 0,53 -
7 Varis, Cu mg/| 2 - - - - - <0,001 -
8. Chromas, Cr ug/l 50 - - - - - - <1
9. Selenas, Se ug/l 10 - - - 2,3 - - -
10. Gyvsidabris, Hg ug/l 1 - - - - - <0,1 -
11. Stibis, Sb ug/l 10 - - - 2,1 - <1 <1

Pastabospatamsintoslidesrs uz SRV, RRV rodikliverts, pajuodintos spadidéjusios rodikly veres.

4 lenteé. Poveikio drenaziniam vandeniui monitoringo duoggeiepildoma.

5 lentet. Poveikio aplinkai (dirvoZzemiui, biologingvairovei, reljefui, hidrografiniam tinklui, krastaizdzio vizualinei strukirai) monitoringo
duomenysNepildoma.

lIl. MONITORINGO (ISSKYRUS POVEIKIO POZEMINIAM VAND  ENIUI MONITORINGO)D UOMEN U ANALIZ E IR ISVADOS
APIE UKIO SUBJEKTO VEIKLOS POVEIK T APLINKAI. Nepildoma.
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IV. POVEIKIO POZEMINIAM VANDENIUI MONITORINGO DUOME  NU ANALIZ E
IR ISVADOS APIE UKIO SUBJEKTO VEIKLOS POVEIK J APLINKAI

Poveikio pozeminiam vandeniui monitoringas UAB ‘Bjr vandenys” Bira,
Vabalninko, Nemuélio RadviliSkio vandenviese (zr. 1 pav.) buvo/yra vykdomas pagal sutart
(1 priedas), pagal atnaujintukio subjekty aplinkos monitoringo nuosiat[1] reikalavimus
parengi 2018-2022 m. laikotarpiui program[2], paruosi 2013-2017 m. laikotaip
apibendrinatios ataskaitos [13] pagrindu. Uz pirmuosius ketysi®graminio monitoringo
metus paruostos ir pristatytos 4 mésimtaskaitos [14, 15, 16, 17].

Sioje, apibendrinafioje ataskaitoje apZvelgsime pozeminio vandens taongo Biray,
Vabalninko, Nemuélio RadviliSkio vandenvieése 2022 met rezultatus, pateiktus Il sk. 3
lentekje, Sios ataskaitos 2—4 prieduose ir palyginsimes jsu daugianéais duomenimis,
pateiktais teksto lentide ir iliustracijose (zr. 5, 6, 7, 8 pav.).

IV.1. Ukio subjekty aikin és veiklos charakteristika

Birzy vandenviet yra centridje miesto dalyje (Janonio g. 25), kairiajame
Apagios ugs krante, jos vingyje (1, 2 pav.). Vandengseteritorijos dydis — mazdaug 80x60 m,
reljefo aukstis — apie 50-52 m vir8rgs lygio (NN). Geografies plokStumigs vandenvieis
centro koordinaits (LKS-94) yra x=6229888, y=547419. Vandenvigéngta be hidrogelogini
tyrimy ir prackta eksploatuoti 1962-1963 metajsgngus pirmuosius @zinius j virsutiniojo-
viduriniojo devono Sventosios-Upnigkvandeningjj kompleks (Ds3v+D,up). Siuo metu
vandenvie sudaro 4 pozeminio vandens gavybogiguai ir dar vienas jau nebenaudojamas
grezinys (Nr. 12675), pritaikytas ir naudojamas ekaplojamojo vandeningojo sluoksnio
vandens lygio monitoringui (zr. 2 pav.).

DsSv+D,up) vandeningasis kompleksas vanderjgeskigso mazdaug 50-60 m gylyje
nuo zends pavirSiaus. Komplekso storis virSija 150 m, wva&ndenviets eksploataciniai
greZiniai yrajrengtij apatire, geriausiomis filtraciamis savyldmis pasizymigia, vandeningojo
komplekso dal sligsargia 110-140 m gylio nuo zeés pavirSiaus [5]. Pozeminvanden talpina
minéto geologinio laikotarpio smiltainis. VirSutife Sio komplekso dalyje vyrauja molingos
uolienos su smiltainio ir sého tarpsluoksniais. Gziniy lyginamasis debitas gana kaitus (0,4-
3,41 I/s), priklausantis nuo smiltainisucementavimo laipsnio. Vandeningasis kompleksas
stipriai smdinis: gamtinis (prieS eksploatacii962 m.) vandens lygis nusistgy 56 m abs. a.
(2-3 m virs zZenas). Eksploatuojamas vandeningasis kompleksas Wlata virSutiniojo devono
Jaros (Qjr) vandensparine uoliena — mergeliu. Pastarojoissteera didelis (5-12 m), tod
manoma, jog egzistuoja tam tikras hidraulinis rySysauks8iau shgsartiais vandeningaisiais
sluoksniais: virsutiniojo devono Kupiskio-SuososKps) ir atiausiai zems pavirSiaus
slagsartio virSutiniojo devondstro-Tatulos (Rjs-tt). D; kp-s vandeningasis sluokssudaro 28-
32 m storio kaverningo dolomito storgmDsjs-tt vandeningasis sluoksnisiigsantis po 5-7 m
storio kvartero amziaus priemoliu, iSreikStas kauggu dolomitu su gipso intarpais ir
tarpsluoksniais. Aprasyty sluoksny vanduo yra kietas, kalcio sulfatinio tipo, daznai
nemalonaus skonio, téd Birzy apylinkese eksploatuojamas ribotai, daugiausia pavieniais
greziniais. Dar 2013 metais buvwertinti/aprobuoti Sios vandenvést iStekliai, kurie sudaro
2000 ni/d, o taip pat kartu paskiota ir Sios vandenvies apsaugos zona (VAZ) [5].

Vabalninko vandenviedt yra centro-vakarige miestelio dalyje (3 pav.), Salia
katilinés, taigi, ekologiniu gana paiiu prastoje vietoje. Vandenvigt centro koordinas LKS-
94 sistemoje yra x=6205398, y=546361. Vandegsi&tritorijos Zeras pavirSiaus abs. aukstis -
apie 60-61 m NN. Sioje vandenvige eile mety buvo eksploatuojamas virsutiniojo
devono Kupiskio-Suosos §kp-s) vandeningasis sluoksnis (gr. Nr. 17602)rick 2008 m.
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| - vandenviet ® - Karajimiskio poz. vandens moriitgo postas (gZ. Nr.)

1 pav.Birzy, Vabalninko ir Nemu#tio RadviliSkio vandenvigy situacijos schema
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S
A4
X

&
o

11572 — 12675 _ L ,
@ - poZeminio vandens @ - nenaudojamas gavybos/monitoringo (v. lygis)

gavybos grezinys ir jo Nr. grezinys

2 pav.Birzy vandenvieats schema

paskafiuoti iStekliai ¢ia sielé 100 ni/d [6], 0 2020 m. Sioje vandenw buvo iSgeZtas naujas
grezinys Nr. 72326 gilesrj Sventosios-Upnink (Ds3v+Dsup) vandeningjj kompleks, jvertinti
iStekliai — 200 n¥d, tad i viso — 300 #fd, kategorija A [9]. Komplekso vandens lygiszjnyje
nusistowjo 2 m virs Zems pavirSiaus (62,4 m NN), t. y.gginys fontanavo, gautas debitas 3,33
I/s, esant 4,7 m vandens lygio pa&gmui [9].

Nemurélio RadviliSkio vandenvied yra rytiniame miestelio pakraStyje, apie
0,85 kmj pietryius nuo Nemuélio-Apa&ios santakos (1, 4 pav.). Vandenvgetcentro
kordinats x=6251636, y=548123. Teritorijos pavirSiaus adskstis — apie 48-50 m NN.

R A

atitinkamai 1973 ir 1987 metaisSventosios-Upnink (Ds3v+D,up) vandeningji kompleks.
Salia jy yra vandentiekio bokstas, nuo kurio ikieginiy atitinkamai 90 ir 80 m (Zr. 4 pav.).
Vandenvietje abu g¢ziniai veikiantys, téiau daugiausiai eksploatuojamas gr. 21885. Relfefo
pavirSius apie 49 m virsijos lygio (NN).

Eksploatuojamd;Sv+D,up vandeningojo komplek$wmaigas digso 110-111 m gylyje.
Vanden talpina silpnai sucemementuotas smiltainjsdéngia virSutiniojo devono Sventosios
(D33v) 44-55 m raudono molio storymKaip ir aukgiau aprasytose vandenwvise, dar auk3au
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(link Zemes pavirSiaus) silgso Kupiskio-Suosos @Rp-s) ir Istro-Tatulos (@is-tt) vandeningieji
sluoksniai, kur pozemjrvander talpina kaverningas dolomitas, atitinkamai su rebogr gipso
tarpsluoksniais. Bis-tt vandeningjj sluoksn (nuo zemds pavirSiaus) yra uzklojusios ledyam
nuogulos: 3 m storio ledynis-ezerigs (Igllibl) kilmés juostuoto molio sluoksnis, 6-11 m storio
moreninis priemolis (glll)Jrengus pirmjj vandenviets grzini 21885 (1973 m.) Sventosios-
Upninky vandeningojo komplekso vandens lygis nusigm\2,5 m gylyje (46,94 m abs. a.).
1987 metaigrengus kig grezinj (gr. 12470) vandens lygis jis buvo aptinkamas kgrgiliau -
12 m gylyje (34,32 m abs. a.).

IV.2. Monitoringo tinklas ir jo b tuklé

Monitoringo tinklas paprastai sudaromas iS eksploai; (gavybos) ir steljimo
(monitoringo) geziniy (jeigu tokie yra) [3]. Paprastai vandens lygianiebdi naudojami
specialis monitoringo ggziniai, o pozeminio vandens kokid monitoringui — gavybos
greziniai. ApraSomose vandenwse specialj monitoringo ge¢ziniy vandens lygiams matuoti
néra. Bira; vandenvieije Siam tikalui panaudojamas c¢i@u eksploatuojamas gr. Nr.
4729/12675.

IV.3. Monitoringo ir laboratorini y darby metodika

Lietuvos geologijos tarnyba numato [3, 4], kad vemdetse gali lati vykdomas
privalomasis arba iSggtinis monitoringas. Privalomasis monitoringas i-raimalus stebjimy
ir matavimy kompleksas, kurio paskirtis — kontroliuoti pozemiwandens, kaip naudingosios
iSkasenos, resursnaudojimy ir pozeminio vandens, kaip Zaliavos geriamajam dearui
gaminti, kokytgs ilgalaikiy kitimy tendencijas. Jis vykdomas vandeniset kuriose vidutiniSkai
suvartojama 100 ir daugiau®mer pas vandens. Remiantis Siais punktais, monitoringagyBi
Vabalninko bei Nemuilio Radviliskio vandenvigésse Siuo ataskaitiniu laikotarpiu buvo
privalomas, nes atskirais émesiais 8] vandenvieis debitas tiek praeityje, kai kuyriir
nagrinsjamu laikotarpiu virsijo 100 fitd [13]. Be to, Birf vandenvietei d galimos vandens
chemires sudties (sulfat;, chloridy, amonio augimas) kaitos, su regiarsrSventosios-Upnink
komplekso eksploatacijos pakgis, o Vabalninko vandenvietetéldos lokacijos urbanizuotoje,
ekologiniu poZiriu labiau paZeidziamoje teritorijoje bei seklauangteningojo sluoksnio
slagsojimo buvo taikomas iSgktinis poveikio pozeminiam vandeniui monitoringas.

Pagrindikmis vandenvi&y monitoringo operacijomis pagal metodinius pozZemini
vandens progragrengimo reikalavimus [3] 2013-2017 metais buvo:

- i8siurbiamo vandens kiekio apskaita;

- vandens lygio matavimas;

- vandens chemés sudties (kokybBs) tyrimai.

ISsiurbiamo vandens kiekio apskaitaPagal galiojatius reikalavimus
centralizuotose vandenvése vandens tigkas vykdo nénesirg iSsiurbiamo vandens kiekio
apskaig, registruodamas bengdvisos vandenviés ir kiekvieno atskiro gzinio debit. Meting
Lietuvos geologijos tarnyoprie Aplinkos ministerijos if Lietuvos statistikos departameitrie
LRV ne liau kaip 15sj3 dierg pasibaigus metams.

Vandens lygi matavimas. Eksploatuojamo Sventosios-Upninandens lygio
matavimai (kontroliniai) Birg vandenvieije pagal 2018-2022 metprogram du kartus per
metus buvo vykdomi nenaudojamame gavybos gr. 12€dgajimiskio valstybinio monitoringo
poste, esaflame uz kely kilometry j vakarus gr. Nr. 27733 ir 214 retsykiais buvo mgoo
atitinkamai Sventosios-Upnigkir Kupiskio-Suosos vandeningy sluoksniy vandens lygiai,
hidrodinaminiams vandens pakgms Siame regione stdbh Vandens lygi stekgjimai
Vabalninko ir Nemuslio Radviliskio vandenvieése @&l techniniy kliaéiy programiniu
laikotarpiu nevyko.

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA" 2023
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Vandens chemiés sucties (kokyhkes) tyrimai. Hidrocheminio monitoringo
tinklag Birzy, Vabalnino ir Nemuélio RadviliSkio vandenviese sudar veikiantys gavybos
greziniai. Tiriant y vanden, kiekvienu kartu taikytas gfiniy rotacijos principas.

Pagal jprast monitoringo praktig, méginiy émimo vietoje buvo atliekamiauko
hidrocheminiai tyrimaiLauko glygomis iS geziniy paimtuose riginiuose 2 kartus per metus
buvo iSmatuojami nestabs, pirmirg pozeminio vandensill¢ nusakantys vandens fizikis-
chemirés hiklés rodikliai: Sarmingumosgstingumo rodiklis pH, oksidacijos-redukcijos
potencialas (Eh), savitasis elektros laidis (SEMandens temperat [10]. Mingti tyrimai kartu
yra svarls kokybisko (korektiSko) vandens:giniy pa&mimo uztikrinimui.

Vandens maginiai buvo imami iS veikiatiy pozeminio vandens gavybos¢giniy
bendrajai cheminei analizei, atskiprobleminiy rodikliy bei mikroelement, t. t. toksing
rodikliy, nustatymui. Vandens éginiai imami ir konservuojami pagal vandensegimius
konservuoti ir tvarkyti skirtus standartus LST 1$667-11:2009 ir LST EN ISO 5667-3:2006
[11, 12] ir vadovaujantis procecbmis, nurodytomis leidinyje ,Pozeminio vandens
monitoringas. Metodigs rekomendacijos” [4].

Laboratoriniai tyrimai pozeminio vandens éginiams istirti, iSskyrus lauko dagbmetu
matuojamus rodiklius, buvo atliekami laboratorijoa&redituotose teis akt; nustatyta tvarka
Matavimai buvo atliekami taikant geriausius galimugrieinamus Europos, tarptautinius ar
nacionalinius metodus, o jei taknéra — pagal parengtas mataviprocediras [1].

Vandens chemiis sudties tyrimy apimtys buvo numatytos ir rezulgatertinimas buvo
vykdomas atsizvelgiartLietuvos higienos normos HN 24:2017 reikalavimi@][

IV.4. Monitoringo dumeny analizé
IV.4.1. Vandenviéiy eksploatacijos hidrodinaminis rezimas

Birzy vandenvietje 2022 metais, kaip ir ankstesniais, buvo eksplgami 4 pozeminio
vandens gavybos ¢finiai: Nr. 12479/5380/2, 12114/965/3, 11572/5700/2638/4574/6 (Zr. 2
pav.). Vandenviéje 2014-2022 metais iSsiurbiamo vandens kiekio i{debduomenys
pateikiami 4.1.1 lentéje.

4.1.1 lented. PoZeminio vandens gavyba Bjrzandenvietje 2014-2022 metais (debitas/a)

Ménuo

Metai [ Il 1] v \ VI VI VI IX X Xl XII id.
2014 | 1115| 1322 1144 1076 875 990 964 1207 1159 12931 929 | 1077
2015 915 | 1013 915 951 830 1067 901 997 967 D31 o0 952
2016 | 1157 1120 1014 1069 995 95%9 962 1019 1097 10881 802 | 1020
2017 | 1082| 1332 824 1117 1240 1035 9p6 977 1067 91006 | 1021| 1045
2018 827 913 825 851 1021 921 912 864 856 1029 12709 | 958
2019 | 1183| 861 837 1000 724 786 761 870 802 843 69301 856
2020 725 928 751 921 759 902 983 987 940 790 73852 10869
2021 | 1245| 122Q 880 855 868 906 1066 688 935 793 94%78 940
2022 | 905 | 1112 972 865 1013 94b 899 1072 99 1059 V60 S&h1

IS Sios lenteédls matome, kad vidutinis paros debitas Sioje vaneéeépe iSlieka
pakankamai stabilus, o ataskaitiniais 2022 metadutinis vandenvieis debitas kiek
padidjo ir siek¢ 951 nt/d ir tai sudaé 47,5 % jvertinty/aprobuot, istekliy
kiekio (2021 m. buvo atitinkamai 9403 ir 47 %).

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA" 2023



11

vn BIRZY, VABALNINKO IR NEMUNELIO RADVILISKIO VANDENVIECIY POVEIKIO POZEMINIAM VANDENIUI MONITORINGO
2018-2022 METY APIBENDRINANCIOJI ATASKAITA
58
56
54
Bl M/\
[a~] |
” T M AL
g v/ VARt \W Yy
A 48 i 1 i i
& \ et ,__._--—-r-"*—_‘—"’—“""_-’\/“‘wf\/
= | | —
= 46 g WL, RSN
™ | [, P, ™
™~
44 | ~ R :\fl L]
T AL M — T N
42 N =
40
4000
|
o 3000
o i
=] : :
2 2000 - :
H . F |
2 | . |
1000 . ' < ;
i 5
0 _rvr- — o 3] o =) [ 'y o — = —~ (=] o o =)} [
— - co o o0 ] =) =] =n ) o (=] — —_ — — cl
=3 =3} =3 =N =3 = = = = =) = =1 =] =} s} = =
— — — —_— — —_ — —_— — (o] [t (o | (o | [a] (o] (o] ol
Metai

3 pav.Birzy vandenviet debito ir poZzeminio vandens lygio rajone kaitoafiai

Monitoringo greziniai
Birziy m. vandenvieté

Gr. 12675 (D3&v+D2up)
Karajimiskio valstybinio
monitoringo

postas

Gr. 27733 (D3&v+D2up)

Gr. 214 (D;kp-8)

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA”

2023



BIRZY, VABALNINKO IR NEMUNELIO RADVILISKIO VANDENVIECIY POVEIKIO POZEMINIAM VANDENIUI MONITORINGO

2018-2022 METY APIBENDRINANCIOJI ATASKAITA

U
el
E
=
©
=
=
2
=
g
5
:
=%
= 100 .
P F
gp 9,0 I o: I I I I I I
.- 2.0 ] I Y O Y FE Y S [ | ) Y | | -
& o®
g 70 , L L]
E | LI a® L] » . | .'P. -
1 - - 1 ® | aiga L]
g 6’0 LN .| Y o |®[* i " I " -.-o
= 5.0 5 i —t——————1—1 - - -—t —|— - -
E )
aal 4.0 T I L (e
120’0 - - . T - - T —T - T - - -
100,0 N ] ...:. — — ] - L ] 1 . — -
— L
% 800 | L | 1] _
E ® * o |® .
E 600 L a PP s P I Lo
< ’ i u o %t % :
2 400 — ol R S
20,0 T T 1 - - 4 ] 1 ]
0,0 41 ! 1 1 - 1 1 45
P
g
g
<
B
3
%]
iy
k=)
=
g
m
e o I i e o e e e B e s et I e Bt I et e st P
% % o o = S b = el
S & = & = = = = )
— — — — ol (=] 1 (&} (]
Metai

1 —faktiniai duomenys ir kitimo tendencija

4 pav.Pozeminio vandens chemjnodikliy kaita Birz; vandenviels greZiniy vandenyje

2 - greziniy vanduo neatitinka FIN 24:201 7 reikalavinm

UAB “VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA"

2023

12



13
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2018-2022 METY APIBENDRINANCIOJI ATASKAITA

Birzy vandenvietje buvusiame gavybos grinyje Nr. 12675/4729/1a (zr. 2 pav.), dabar
naudojamame monitoringui, atliekami  kontroliniai sploatuojamo  Sventosios-Upnink
vandeningojo komplekso vandens lygio matavimaijikaluomenys pateikiami 2 tekstiniame
priede. Priminsime, jog gamtimis slygomis produktyvaus Sventosios-Upninkandeningojo
komplekso vandens lygio altittdgakjo siekti 55-58 m NN [3]. Taigi, iS pasipildéiny
monitoringo duomep matyti (2r. 5 pav.), jog eksploatuojant vandenyietandens lygio
pazengjimas produktyviajame vandeningajame sluoksnyje ypalyginti nedidelis, o
vandenviels eksploatacijos rezimas yra artimas stacionarkanpaimang debity kompensuoja
produktyviuoju sluoksniu tekantis pozeminio vandsreutas bei prietaka iS gretjrhidrauliSkai
susijusiy vandeningjy sluoksny [3].

Kai 2013 m. vidutinis vandenviet debitas siek 968 ni/d, Sventosios-Upnink
komplekso vandens lygis nusistgw 0,5-1,73 m gylyje (49,71-50,94 m abs. a.) [4]12 metais,
vidutiniam vandenviés debitui agtekjus iki 1077 n¥d, eksploatuojamojo vandeningojo
komplekso vandens lygis Zenkliai nepakito ir buyirdkamas aptinkamas 1,46-2,0 m gylyje
(49,44-49,98 m abs. a.) [7]; 2015 metais vandeéwiatebitas sumajus iki 951 ni/d,
produktyviojo Sventosios-Upnimkvandeningojo sluoksnio vandens lygis nusistawo Siek
tiek aukg€iau — 1,04-1,63 m gylyje (49,81-50,40 m abs. a.).

Véliau, 2016 metais vidutinis vandenvst debitas buvo nezymiai didesnisgisa
kontroliniai statinio vandens matavimai zenklestygio kritimo nero@ ir netgi atvirkgiai:
eksploatuojamo sluoksnio vandens lygis buvo aptivdsa kiek aukdau — 0,26-1,17 m gylyje
(50,27-51,18 m abs. a.) [5]. Po to 2017 metaistinckivandenvieis debitas beveik nepasikgit
o eksploatuojamo Sventosios-Upninkvandeningojo komplekso statinis vandens lygis
nusistogjo 0,98-1,63 m gylyje (49,81-50,46 m NN) [5], 20f®1, birzel Sventosios-Upnink
vandeningojo komplekso vandens lygis buvo aptirdaatitinkamai 1,3 m gylyje (50,14 m abs.
aukstyje), ou mety pabaigoje gerokaigtekjus vidutiniam vandenviés debitui - 4,72 m gylyje
(46,72 m abs. a.) [14]. Sekaais, 2019 metais Sventosios-Upninkvandeningojo
komplekso vandens lygis buvo aptinkamas atitinkama8 ir 2,67 m gylyje
(49,64 ir 48,77 m abs. aukStyje) [15]. Manoma,tjkje kiek Zenklesni eksploatuojamo
sluoksnio vandens lygio svyravimai Birzandenvigdje, tikétina, susig su matavig metu Salia
monitoringo gezinio veikiartiy greZiniy darbu (Zr. 5 pav.). Po to, 2020 metais Sventosios-
Upninky vandeningojo komplekso vandens lygis, pamatuoti@a karta, buvo
aptiktas 1,56 m gylyje (49,88 abs. aukStyje) [18a, o 2021 m., nepaisant
padidejusio debito, tuos lygius stéepome panaSioje altituge (49,95-49,24 m.
NN) [17]. Ataskaitiniais2022 metais tas lygiglvbuvo uzfiksuotas ties panaSia,
kaip ir anksiau, altitude (49,14-50,38 m NN, zr. 5 pav., 2 teksriedy).

Visa tai rodo, kad Bing vandenviet, dirbdama Siandieniniu debitu, esminio poveikio
hidrodinamininiam pozeminio vandens rezimui regigta&os beveik neturi, ¢&au yra zinoma,
kad egzistuoja “kaimynini’ vandeningjy sluoksni hidrauliniai rySiai [8, 9]. Tai iliustruoja
monitoringo metu atliekami vandens lygtelgjimai Karajimiskio monitoringo poste (zr. 3 pav.,
gr. 214 (Dkp-s vand. sluoksnis) ir gr. 27733 &y+D,up vand. sluoksnis). Sventosios-Upnink
vandeningojo sluoksnio vandens lygis Siame posgestayi ties 47—48 m NN altitidhis, tad
per Bira; vandenviei tekantis poZeminio vandens srautas &amvakay/Siaugs-vakan
kryptimi [8, 9].

Vabalninko vandenviét Siuo metu poZeminio vandens gayyBioje vandenvieje
galima vykdyti dviem migatais geziniais (3 pav.). Kaip matome iS 2.2 legtel Vabalninko
vandenviels debitas 2013-aisiais buvo surgjag, o 2014-aisiais & tgtekjo ir vidutiniskai
siele 72 nt/d. Nuo 2015 metvidutinis vandenvies debitas nuosekliai mép, bet 2018 metais
buvo wl kiek didesnis ir siek vidutiniSkai 65 n¥d. Tasiau 2019-2022m. $ios vandengiet
debitas buvo maZesnis ir vidutiniSkai si€d8-48 ni/d (4.1.2 lented).
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4.1.2 lented. Vabalninko vandenviés debitai 2014-2022 metais {iu)

R OOOINWONDN

Metai Ménuo
[ Il 1] \Y) \Y VI VII (VI IX X Xl Xl Vid.

2014 | 70 93 79 95 80 77 62 69 75 a7 51 42 7
2015 | 80 57 46 60 49 56 54 538 78 59 55 60 5
2016 | 55 63 53 65 57 69 52 48 46 33 52 38 5
2017 | 37 49 39 42 44 51 4( 41 34 42 39 45 4
2018 | 94 71 81 39 53 84 53 70 79 65 g1 32 6
2019 | 42 41 37 43 51 49 62 77 37 38 38 36 4
2020 | 52 33 62 49 35 48 45 43 3b 45 99 26 4
2021 | 37 45 23 56 38 45 51 40 4p 61 59 35 4
2022 | 39 44 33 75 34 35 31 38 30 30 3L 31 38

0 30 60 m
o 72329 | _ eikiantis gavybos grezinys ir jo numeris
M 1:2000
e 17582 | _Lifi greziniai

1 - vandenvietés sklypas

5 pav.Vabalninko vandenviét schema
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2018-2022 METY APIBENDRINANCIOJI ATASKAITA

IS lentetje pateikiang duomem matyti, jog Vabalninko vandenvigt eksploatacija, nors
siurbiamo vandens kiekis palyginti nedidelis, pgsiZz gana SuoliSku debitu. Priminsime, kad
1966 m. jrengus B grezinj (Nr. 17602) eksploatuojamo 3Kp-s sluoksnio vandens lygis
nusistoejo 0,5 m virs zeres pavirSiaus (gzinys fontanavo). Tik 2008 metais, atliekangzgnio
hidraulinius iSbandymus pavyko pamatuoti Sio vamugrjo sluoksnio vandens lyd6]. Jis
nusistoejo 1,26 m gylyje, t. y. visai arti zeta pavirSiaus (58,74 m. abs. auksStyje). Buvo
nustatyta, kad eksploatuojantgjnj 20 n¥/h debitu, vandens lygio paZejimas (s) siekia 1,88
m, o grzinio lyginamasis debitas (q) tuomet sieR,96 I/s. Ataskaitiniais 2022 metais
Vabalninko vandenviéfe Sio sluoksnio vandens lygis nebuvo pamatuotéls technini
galimybiy ar nenutiikstamo darbo rezimo. Naujojo eksploataciniczgno Nr. 72326
hidrogeologinius parametrus Zr. IV.1 skyriaus praj@z

Nemurelio RadviliSkio vandenviét yra iSsi@sciusi rytiniame miestelio pakrastyje (4
pav.), apie 0,85 km pietrcius nuo Nemuélio-Apa&ios santakos. Vandenviesudaro du
eksploataciniai gZiniai Nr. 21885/199/1 ir 12470/5394/drengti | Sventosios-Upnink
(DsSv+D,up) vandeningjj kompleks [6, 9].

IS metires statistigs ataskaitos (forma 1-PV) duomgnkuriuos uzsakovas teikia
Lietuvos geologijos tarnybai bei apibendgirduomemn matome, kad Sios vandenwigtparos
debitas 2022 metais vidutiniskai kito nuo 28 iki #¥/d, vidutiniSkai sudarydamas 31°foh
(4.1.3 lented).

4.1.3 lented. Nemurtlio Radvili§kio vandenvies debitai 2014-2022 metais {fu)

Metai Ménuo
el T v v [vi [vil Vil [IX X [xI __Xi__|vid.

2014 | 57 | 47| 47| 50 40 43 540 46 46 39 43 38 %
2015 | 73 | 51| 54| 60| 52 42 53 51 30 34 40 38 29
2016 | 62 | 47| 46| 42| 46 48 39 52 41 40 52 80 47
2017 | 53 | 72| 42| 45 43 41 44 46 4b 44 73 62 50
2018 | 35 | 49| 38| 38 47 61 61 80 88 47 41 41 52
2019 | 40 | 43| 40| 41| 73 62 44 50 38 71 80 17 55
2020 | 139| 121| 88| 105 99 40 35 52 29 30 32 83 617
2021 | 33 | 38| 43| 48 39 52 53 37 381 29 36 30 0
2022 | 36 | 31 | 32| 37| 37| 37 32 41 29 28 31 36 33

IS ankstesmj surinkyy duomem zinoma [6, 9], kad pozeminio vandens gavyba Sioje
vandenvietje sumazjo vidutiniskai nuo 71-97 fitd (2008-2009 m.) iki 45-55 Hd — 2014-2019
metais, t. y. beveik dvigubai. Eeau 2020 m. joje buvo siurbiama kiek daugiau
vandens (vidutiniskai 67 ®d, t. y. 55 %jvertinty istekliy kiekio), o 2021 ir
2022 m. — gerokai maZiu — atitinkamai 40 ir 33/ch

Nemurelio Radviliskio vandenviéje pirmieji kontroliniai poZeminio vandens matavima
buvo atlikti 2003 metais, o 2008 metais skavjant ir vertinant pozeminio vandens
eksploatacinius isteklius buvo nustatyta, kad elapiojant ggzinj (Nr. 21885) 12,6 rih
debitu, lygis jame pazeija 3,34 m, o lyginamasis debitas siekia 1,05 l/s9p Velgi 2009
metais pamatuotas Sventosios-Upniniandeningojo komplekso vandens lygis nusigmapie
3,96 m gylyje (45,04 m abs. aukstyje). Nuo 2010ymeindens lygis @ techniny priezasiy
Sioje vandenviéje nebuvo pamatuojamas.
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@ 1 F===7 2
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1 — veikiantis eksploatacinisgainys; 2 — vandenviés sklypo riba

7 pav.Nemuulio RadviliSkio vandenvies schema
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8 pav.Pozeminio vandens cheminbdikliy kaita Nemua#lio RadviliSkio vandenviefe
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IV.4.2. PoZeminio vandens chemihsudétis ir kokyb é

Birzy vandenvieé. Kaip ir kasmet,2022 m. pirmiausiai lauko glygomis
greziniuose iSmatuota Sventosios-Upninkvandeningojo komplekso vandens parametrai,
kontroliuojantys teising vandens pavyzdgipamima, rodantys pozeminio vandens cheésin
buklés stabilum/nestabilumg ir duodantys jo pirmig hidrochemig charakteristif. Tie
parametrai iry veriés pateikiamos 3 priede, kai kurie i§ 4+ ir 1l skyriaus 3 lentéje. Kaip
matome, Sio vandens reakcija 2022 m., kaip ir @akis buvo silpnai Sarmén(pH 7,04-7,44),
silpnai redukcia hidrogeochemié aplinka (oksidacijos/redukcijos potencialas 20215t +38-
+40 mV, 2022 m. nepamatuotas), jo tempeeat2022 m. siek 7,9-8,2 C, o vandens
druskinguma rodantis savitasis elektros laidis SEL buvo kieKigj¢s ir siek 679—745 puS/cm.

Pagal jonig sucktj siurbiamas vanduo BigZvandenvieije iSlieka vyraujatios kalcio
magnio hidrokarbonatés sudties su nedidele ir gana stabilia daugiamete sulf@tpav.) ir
chloridy priemaiSa (2022 m. atitinkamai 44,7-56 ir 44,7249g/l). Bendroji mineralizacija 2022
metais siek 417-455 mg/l. Nuo 2012 mgbendrasis vandens kietumas, nuolat «iss§,0 mg-
ekv/l, 2017-2020 metais nebevirsijo ar tik truputsijo (Zr. 6 pav.) ir ataskaitiniais 2022 metais
buvo lygus 5,99-6,55 mg-ekv/l. Vandenyje, kaipnkgiau, nedaug arba iSvis nerandama azoto
grupés jungini (nitrity, nitraty). Jy grupsje vyrauja amonis su nesiekiaa SRV (0,5 mg/l) verte
(2022 m. 0,26-0,30 mgl/l, zr. 6 pav.). Organmedziag vandenyje rodafiy permanganato (PI),
bichromato (BI) indekg bei bendrosios orgaris anglies (Gg) vertks taip pat labai nedided:

Pl vos 0,5 mg/l@ (zr. 6 pav.) Bl — 2 mg/l9 Matome, kad pagal daugiatngs steldjimus
matome gana rySki permanganato indekso, organmedziagos kiekio vandenyje ndpno
tendencija (zr. 6 pav.), bylojanti apie jo tam dikvagjima.

IS 1l sk. 3 lentels dar matome, kad BiyZmiesto vandenviéfe nuolatiniu probleminiu
(HN 24:2017 pod4iriu) rodikliu iS geziniy siurbiamame vandenyje iSlieka ganmdinkilmés
bendroji gelezis(zr. 6 pav.), 2022 metagekusi 730-88@ug/l, Sitaip higienos normos nustagyt
specifikuog rodiklio vert (SRV=200png/l) virSijanti daugiau kaip 3-4 kartus. ISlieka kiek
padictjusi ir gelezies geocheminio “palydovaiangano koncentracija vandenyje (apie 14-38
ug/l), taigi normos (SRV 5@g/l) ji nevirsija. Si rodikliy (tiksliau Fe) vandenyje pertekliaus
problemas &mingai sprendzia vandenvégt veikiantys vandenruoSos/gelezies Salinimo
jrenginiai. Apie tai byloja ir gana aukSta ruoStond@ns oksidacijos-redukcijos potencialo Eh
vert (pvz., 2020 m. +178 mV, 2021, 2022 m. nematuota).

Monitoringo metu 2022 metais Bifavandenvieis grZiniy vandenyje pagal program
buvo istirti tik keli toksing rodikliy grupei priklausantys metalai (stibis Sb ir seleSas zr. 4
prieds, 1l sk. 3 lente}). Nustatytos labai menkosg koncentracijos (atitinkamai 2,1 ir 2;@)/1),
taigi, rezultatai atitiko HN 24:2017 reikalavimus.

Pozeminio vandens chendinsudtties ir kokykes kaita 2018—2022 m. Jvardintu
programiniu laikotarpidauko glygomis multimetru iSmatuotos savitojo elektrosdfao verts
svyravo plgiame 410-77@S/cm intervale. Bendroji vandens mineralizacijod&2022 metais
svyravo siauresniame 400-432 mg/l intervale. Nud22@net; bendrasis vandens kietumas,
nuolat virSigs 6,0 mg-ekv/l, 2018-2022 metais siek,38-6,17 mg-ekv/l. Bingz vandenvieije
siurbiamame vandenyje nedaug orgasinmedZziagos, Kugiiliustruoja mazos permanganato
(0,5-0,82 mg/IQ) bei bichromato (1,5-4,6 mg/Kpindeks; veries. Vandenyje 2018-2022 metais
nebuvo nerandama toksiniazoto grups junginy (nitrity, nitraty). Azoto junginiy grupeje
vyravo amonis, kurio koncentracijossgimiy vandenyje svyravo 0,129-0,41 mg/l intervale (SRV
0,5 mg/l).

Vertinant Bir; vandenviets vandens kokypatnaujintos geriamojo vandens normos HN
24:2017 podiriy, nuolatiniu probleminiu rodikliu iS gziniy siurbiamame vandenyje buvo ir
iSlieka bendroji gelezis (2022 m. - Zr. Il skyn, 3 lentet), 0 2018-2022 metais Sio rodiklio
koncentracija grziniy vandenyje svyravo nuo 680 iki 91@y/l, taip HN 24:2017 nustatyt
specifikuog rodiklio vere (SRV 200ug/l) virSijant 3-4 kartus. Giniy vandenyje nustatoma
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padictjusi geleZies geocheminio “palydovo” mangano komeaja (40-43 ug/l,), taiau
normos (SRV=5Qg/l) ji nevirsija.

Monitoringo metu 2018-2022 metais Bir¥andenvieis geziniy vandenyje kagt buvo
iStirti mikroelementai/toksiniai rodikliai (Al, CdPb, Cr, As, Cu, Ni, Se Hg, Sb, F, B). 4
koncentracijos labai menkos arba iS viso neraatgi, tenkino HN 24:2017 reikalavimus ([14-
17],2022 m. - Zr. 4 prigjl

Daugiameis pozeminio vandens koksh kaitos tendencijos Bigzvandenvietje rodo,
kad siurbiamas vanduo yra pakankamai geros kakylid@iau daugiamé&ai stelgjimai
patvirtina, jog jo kokyb gali keistis priklausomai nuo vandenwgieksploatacijos. Tai neblogai
iliustruoja 6 pav. parodyti trendai. Matome, kaiP96-1999 metais vandens kokylbuvo
prastesé negu dabar: bendrasis vandens kietumas virSijg-gkw/l, sulfaty koncentracija siek
100 mg/l, netgi bendrosios gelezies koncentracijaobdidesk. Tokia hikle gakjo sglygoti
gerokai intensyvesn(iki 2500 n¥/d) tuometirt ir/ar kiek ankstesnvandenvieis eksploatacija
[13-17]. Tikétina, kad tuomet buvo didesprastesnio vandens i$ avigtl shigsartio Kupiskio-
Suosos vandeningojo sluoksnio vandens prietakekploatuojam DsSv+D,up vandeningji
komplekg tikimybé. Suprantama, kad aukdu apraSyti hidrocheminiai po&wi BirZzy
vandenvietje jvyko Siek tiek ,\éluodami“. Siuo metu, lyginant su daugiau nei pdeSimtmeit
steleta, siurbiamo vandens kokybyra geresé pakankamai stabili, o po&wai palyginti
nedideli, t&iau dar yra matomi. Pavyzdziui, iki tol n¥usios, nuo 2007 metyra/buvo
matomos amonio koncentragijaugimo tendencijos. To prieZastimi, galitibvis labiau
sluoksnyje jsivyraujargios redukcigs (bedeguoniis) slygos, kuomet vis maziau istirpusio
deguonies eksploatuojam sluokgmpatenka iS aukStesnvandeningjy sluoksni; (pvz. Dikp-s).
Tuo p&iu, hidraulinius vandeningy sluoksny rySius ,iliustruoja® isSliekanti daugiamét
bendrojo vandens kietumo, sulfakoncentraciy kaita, kury lemia atiau zZengs pavirSiaus
sligsartiy sluoksnip vandens infiltracijaj eksploatuojanij Sventosios-Upnink vandeningji
komplekg. Tokiag hidrogeochemig bikle gali jtakoti ir periodiSkas didespi organires
medziagos kieki Siame sluoksnyje atsiradimasa (fodo padidjusios permanganato ir
bichromato indeks vertis, pvz. 2017 m.) beiélesnis jos skaidymasis, angligses gamyba,
hidrokarbonaj koncentraciy, kietumo augimas.

Vabalninko vandenvied. Ataskaiting 2022 mei monitoringo duomenys rodo
(eksploatuotasaujas gr. Nr. 77329, kad Sio vandens bendroji mineralizacija (saulseliana)
sieke 382-385 mg/l ir buvo beveik tokia pati, kaip irZ0m. eksploatuotame sename gr. Nr.
17602 (362-372 mg/l). Yra kiek padjds ir Sio vandens bendrasis kietumas (2022 m. 6,88-7
mg-ekv/l), kuris 2021 m. siék6,85-7,06 mg-ekv/l. Ataskaitiniais 2022 metaisrisiamo
poZeminio vandens tempeiled siek 8,1°C. Sluoksnyje ilieka vyraujanti hidrocheraiaplinka
yra silpnai Sarmié (pH 7,21-7,7), silpnai redukain(2021 m. Eh +47 mV), Sio vandens savitasis
elektros laidis SEL 625-636S/cm (Zr. 3 prieg). Jau ank&au pastetta [13], kad Sio, naujojo
eksploatacinio gzinio Nr. 72326 pozeminio vandenss@+Dsup kompleksas) chemirsucktis
yra labai panaSi grezinio Nr. 17602 (Bkp-s vandeningasis sluoksnis) pozeminio vandens
sucktj. Tatiau Sio gezinio vandenyje yra gerokai daugiau gelezies (202820ug/l, SRV 200
ug/l) ir ypa& mangano ( 25021 m. §®y/l, bet 2022 m. tik 17g/l, SRV 50ug/l) ir (Siek tiek)
boro ( anks&iau 0,221-0,323 mg/l, 2022 m. 0,12 mg/l, DLK 1 ng/I

Vabalninko vandenviéje siurbiamam vandeniuiét specifiny hidrogeologing salygy
iSlieka hkadingos kiek padigusios lengvai oksiduojamos orgaésn medziagos (rodo
permanganato indeksas) st 2021/2022 m. siekusios 2,47/1,39 mgl®riminsime, kad
permanganato indekso wst2019 metais siék?,09-3,07, 2020 m. — 4,6-5,9 mglQ pav.
matoma daugiametjo mazjimo tendencija. Taip pat Siek tiek paéiigsios ir bichromato
indekso (BI, kitaip ChDS rodiklis), iliustruojém sunkiau oksiduojamos orgaasimedziagos
kiekius, verés 2020 m. siek4,6-5,9 mglQ, 2021 m. 7,9-9,6 mgl© 2022 m. 7,1-8 mgl® Beje,
2013-2017 metais nustatytos sunkiau oksiduojamganoms medziagos (pagal ChDS) vt
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svyravo 7,4-12,6 mg/IQintervale [13]. Perskaiavus miretas 2021 m. ChDS vert¢bendrosios
bendrosios organés anglies (Gg) koncentracy (C..q = ChDSx12/32)ji siekly 2,96-3,6 mg/l.
Tiesioginiu tyrimo metodu nustatytay,g sieke 2018 metais siek4,1 mg/l, 2019 metais — 4,6
mg/l [9]. Taigi, Vabalninko vandenvige siurbiamame vandenyje orgaésn medziagos
koncentracija vandenyje pagal aprasytus rodikBliska padidjusi, bet pakankamai stabili.

IS 7 pav. dar matome, kad probleminiu vandens ké&kybdikliu higienos normos HN
24:2017 podiriu kai kada buvo/yra gamis kilmés amonis, tokiomis jos buvo ir 2021/2022 m.
(0,5-0,55/0,37-0,61 mg/l, SRV 0,5 mg/l. Monitoringaomenys rodo, kad 2013-2017 metais jo
koncentracija vandenyje buvo 0,45-0,71 mg/l, tjiyana daznai Siek tiek virSydavo higienos
normos nustatyt specifikuog rodiklio vert (SRV=0,5 mg/l). Téiau kartu matyti (zr. 7 pav.),
kad 2014-2018 metais amonio koncentracija vandekigje mazjo ir 2018 metais siek0,41-
0,45 mg/l [9], taigi, virSijo migtos SRV. O Stai 2019-2021 m. jtlvpastebimai iSaugo (zr. 7
pav.).Jdomu, kad Vabalninko vandenwgt poZzeminiame vandenyje gana nedaug gelezies (Zr.
pav.), jos nedaug ir 2020/2021/2022 m. (0,12-00®@®,17/0,12-0,82 mg/l, SRV 0,2 mg/l), maza
jame ir mangano (2020/2021/2022 m. 0,016/0,02910508/I, SRV 0,05 mg/l). Ataskaitiniais
2021 metais Sios vandenvstgrzinio Nr. 77329 vandenyje buvo istirti toksiniaidikliai
gyvsidabris (Hg), varis (Cu), stibis (Shy, koncentracijos labai menkos, nereikSmingos. Kiek
kitaip yra su dviem Kkitais toksiniais gamig kilmés rodikliais — fluoridu ir boru: 2022 m.
fluoridas (F) 0,53 mg/l, boras (B) 0,12 mg/l, DLKtmkamai 1,5 ir 1 mg/I [10].

Nemurélio RadviliSkio vandenvie&. Kaip ir kasmet2022 m.pirmiausiai
lauko slygomis geZiniuose iSmatuota Sventosios-Upninkandeningojo komplekso vandens
parametrai, kontroliuojantys teisipgandens pavyzdZipa:mimga, rodantys pozeminio vandens
chemirés hiklés stabilum/nestabilumg ir duodantys jo pirmig hidrochemig charakteristik.
Tie parametrai iry vertes pateikiamos 3 priede, kai kurie i+ ir 1l skyriaus 3 lentéje. Kaip
matome, Sio vandens reakcija 2022 m., kaip ir &alis buvo silpnai Sarmin(pH 7,49), , jo
temperaira siek 8,1°C, o vandens druskingumodantis savitasis elektros laidis SEL gi&@5
uS/cm.

Laboratoriniy tyrimy duomenimis ataskaitiniais 2022 metais Sioje vawgée buvo
siurbiamas kalcio, magnio hidrokarbonatinis vanduadntis nedaug istirpusidrusky: bendroji
iStirpusyy medziag koncentracija — 540 mg/l, bendroji mineralizadigausoji liekana) — 356
mg/l. Bendrasis vandens kietumas, vyraujant kartoaan, siek 5,82 mg-ekv/l (2013-2021
metais 5,73-6,49 mg-ekv/l).

Kaip ir ankgiau, Nemuglio RadviliSkio vandenviéfe eksploatuojamojo vandeningojo
sluoksnio vanduo neatitinka geriamojo vandens kég&ytormos HN 24:2017 reikalavirtik
pagal du indikatorinius vandens kokgbrodiklius —bendraja gelei ir, kai kada, mangam
(zr. 11 sk. 3 lented, 8 pav.). Bendrosios gelezies koncentracija 2212022 metais vandenyje
sieke 890/970/99ug/l (SRV 200ug/l), 0 mangano — 56/43/3@/l (SRV 50ug/l), zr. 1l skyri,

3 lentet. Padicjusios Sy rodikliy koncentracijos, kaip ir kitose vandenesst, neabejotinai yra
gamtires kilmés.

Lengvai oksiduojamp organire medziag vandenyje rodafio permanganato indekso (PI)
vertts 2018-2022 metais buvo nedigelir svyravo 0,5-0,82 mg/lOintervale, Sunkiau
oksiduojamos organéis medziagos (rodo ChDS) koncentracijos 2018-202@&im&ito 1,9-3,6
mg/IO, intervale. \tlgi 2020/2021 metais ir Sio rodiklio vertsieke vos 2,1/2,9 mg/l@
Apskritai galima teigti, kad organie medziagos kiekis pozeminiame vandenyje pagattosn
rodiklius yra labai nedidelis ir mazai kaitus.

Dar 2013 metais buvo uzfiksuota nuo 2003 yndidziausia (0,46 mg/llamonio
koncentracija vandenyje, kuri artksu siekdavo 0,14-0,36 mg/l [6]. Pastaraisiais iseja
randama nedidél 2015-2016 metais - 0,14-0,17 mg/l, 2017-2018asst+ tik 0,064 mg/l, 2019
m. 0,31 mg/l, o 2020/2021/2022 metais — 0,21/0,13/0ng/l. \klgi ankstesniais 2020/2021
metais iSting metaly - toksiny kadmio (Cd), vario (Cu), gyvsidabrio (Hg), fluooidr boro -
vertes tenkino HN 24:2017 reikalavimus, o ataskaitiniaB22 m. pagal progragn[l] buvo
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nustatytos tik 2 metal— chromo ir stibio koncenntracijos, kurios rastdsug/l (zr. 1l skyry, 3
lentek).

IV.5. ISvados ir rekomendacijos naujai programai

1. Pozeminio vandens monitoringo UAB “Bir¥andenys*“ Birg miesto, Vabalninko ir
Nemurelio Radviliskio vandenvigse, vykdyto pagal 2018-2022 meatrogram, atlikty tyrimy
apimtys ir poladis atitiko programoje numatytiems.

2. Birzy m. bei Nem. Radviliskio vandenvése eksploatuojamas SiasrRyi; Lietuvoje
paplits ir platiai naudojamas devono Sventosios-UpninkDsSv+Dup) vandeningasis
kompleksas, o Vabalninko - Kupiskio-Suososgk®s) vandeningasis sluoksnis bei (pastaruoju
metu) ir mirgtas ySv+Dsup kompleksas. Bitg m. vandenviess vidutinis paros debitas 2018-
2022 metais buvo 915%d, o tai sudarapie 45,6 %vertinty vandenviets istekly (2000 ni/d).
Vabalninko vandenvietprograminiu laikotarpiu dirbo vidutiniu 48,2°%d debitu {v. iStekliai
300 ni/d), t. y. lyginant su pegusios monitoringo programos laikotarpiu, poZemigandens
gavyba gerokai sumafisi (2012 m. buvo ~84 frd). Nemurtlio Radviliskio vandenvies,
kurios jvertinti iStekliai 100 n¥d, vidutinis paros debitas 2018-2022 metais 494 rin jis yra
mazai pasikedts, lyginant su 2013-2017metais.

3. Birzy vandenvietje 2008-2012 metais produktyvaus Sventosios-Upnimindens
lygis, matuotas po 2 kartus per metus (gr. 12678¢naminio laikotarpio pradzioje (2008 m.),
buvo aptinkamas 0,26-0,74 m gylyje (50,70-51,18 bs. aaukStyje). Didesni ar maZzesni
eksploatuojamo sluoksnio vandens lygio svyravima#Bvandenvieije priklauso nuo netoli
monitoringo gezinio esaliy gavybos ggZiniy darbo. Tdiau lemiaiu esamos hidrodinamis
bukles faktoriumi, tikétina, teléra regionig Sventosios-Upnink vandeningojo komplekso
eksploatacija, sudaranti ir begdiegioniri vandens lygio paZzeijima. Pagal gautus 2008-2022
mety vandens lygio matavimo Biyzm. vandenvigje, KarajimiSkio poste bei Nem. Radviliskio
vandenvietje duomenis matyti, jog vandens lygis, kaip ieturbati, Zentja Latvijos kryptimi.

4. Ataskaiting 2018-2022 meat monitoringo duomenimis tiek Bigzm., tiek Nemualio
Radviliskio (DsSv+D,up vand. kompleksas), tiek Vabalninko skp-s vand. sluoksnis)
vandenvieise siurbiamas nedidsl mineralizacijos (Binz 0,4-0,432 g/l, Vabalninko 0,37-0,41
g/l, Nemurtlio Radviliskio — 0,34-0,35 g/l), pagal vyraujas suctj — kalcio, magnio
hidrokarbonatinis — vanduo. Jamuadingos padidjusios gamtidas kilmés bendrosios
gelezies, mangano (BuZn., Nem. Radviliskio véis, atitinkamai Fe 680-910g/l, Mn 40-
48 g/l Birzuose ir Fe 890-110Qug/l, Mn 43-56 ug/l Nem. RadviliSkyje) ar_amonio
(Vabalninko v-¢, 0,399-0,85 mg/l) koncentracijos, gana daznaijain&ios higienos normos HN
24:2017 reikalavimu (beje, kaip ir ankstesniu paoginiu laikotarpiu).

5. Geriamojo vandens higienos normos (nauja repalktN 24:2017) poiiriu, 2018-
2022 mei monitoringo programoje numatyti ir istirtieji taksai rodikliai nei vienoje IS trij
vandenvié€iy ribiniy rodikliy veriy (RRV) nevirsijo.

6. Per pastagjj penkiolkmei Birzy vandenvieije siurbiamame vandenyje buvo matoma
amonio jom koncentracijos augimo tendencija, tai auges, tai ma#jancios vandens bendrojo
kietumo verés. Sulfat, kuriy Saltinis yra kaimyninj vandeningjy sluoksniy vanduo,
koncentracijos Siuo metu yra sunjgsios. Vabalninko ir Nemutio RadviliSkio vandenviétse
siurbiamo vandens seéiis pagal vykdomo daugiaie monitoringo duomenis iSlieka
pakankamai stabili, iSskyrus tai, kad iSlieka paghsl organies medziagos kiekis, gkrodo
aukstokos permanganato ir bichromato (ChDS) ingleksis.

7. Birzy miesto, Vabalninko bei Neméilio RadvilisSkio vandenviéims turi kiti parengta
nauja pozeminio vandens monitoringo programa. Aplb@us praeinahio programinio
laikotarpio duomenis galima teigti, jog pozeminicandens chemipi tyrimy apimtys
monitoringo metu gali likti panaSios, kaip ligi BicAtsizvelgiant vis dar eksploatuojamo
negilaus Bkp-s vandeningojo sluoksniotgisojimg Vabalninko vandenviéfe, yra tikslinga
numatyti (atnaujinti) bent kontrolinius poZeminiandens lygio matavimus.
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1 priedas

SUTARTIS Nr. 12/2022

/I8rasas/
Vilnius, 2022 m. sausio 27 d.

Mes, sutarties Salys, UAB “Birzy vandenys”, toliau vadinama “UZsakovu”, atstovaujama direktorés
Editos Barkauskienés, ir UAB “Vilniaus hidrogeologija”, toliau vadinama “Rangovu”, atstovaujama
direktoriaus Algirdo Bendorai¢io, sudaréme $ig sutartj:

1. Sutarties objektas ir terminai

1.1. “Uzsakovas” uZsako, o “Rangovas” jsipareigoja pagal 2018-2022 m. monitoringo programas ir
tarpusavyje suderintas darby apimtis 2022 metais vykdyti poZeminio vandens monitoringa Birzy,
Vabalninko, Nemunélio Radviliskio vandenvietése ir Birzy nuoteky valymo jrenginiy teritorijoje.

1.2. Darby turinys:

- tirti vandens cheming sudétj;

- atlikti kontrolinius vandens lygio matavimus;

- iSanalizuoti stebéjimy ir tyrimy duomenis bei parengti apibendrinanéigsias (2018-2022 m.)
hidrogeologines poZeminio vandens monitoringo ataskaitas.

1.3. Darby pradZia — nuo sutarties pasiralymo dienos, darby pabaiga — 2022 m. gruodzio 31 d.,
hidrogeologiniy monitoringo ataskaity pateikimas — iki 2023 m. vasario 25 d.

2. Darby atidavimo — priémimo tvarka, 3aliy atsakomybé ir kitos sglygos

3.1. “Rangovas”, jvykdes sutartyje numatytus darbus, iki 2023 m. vasario 25 d. pateikia “UZsakovui”
Birzy, Vabalninko, Nemunélio Radvili¥kio vandenviediy ir Birzy nuoteky valymo jrenginiy
apibendrinancigsias (2018-2022 m.) hidrogeologines poZeminio vandens monitoringo ataskaitas.

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

4. galiq adresai ir rekvizitai

“Uizsakovas”: UAB “Birzy vandenys”, Rotu$és g. 30, LT-41137 Birzai, jmonés kodas 154850665,
PVM moketojo kodas LT548506610; tel. ir faksas 8-450-31497.

“Rangovas”: UAB "Vilniaus hidrogeologija”, J.Basanavi¢iaus g. 37-1, LT-03109 Vilnius, jmonés
kodas 122903070, PVM mokétojo kodas LT229030716; tel. ir faksas 8-5-2135058, el. i
info@vilniaushidrogeologija.lt

UZSAKOVAS RANGOVAS
direktore direktorius
Edita Barkauskiené Algirdas Bendoraitis

I8rasas tikras




2 tekstinis priedas

UZDAROJI AKCINE BENDROVE

VILNIA HIDROG LOGIJA J. Basanavi¢iaus 37-1, Vilnius
i US R : Eo A fax., tel.: (85) 2 135 058; email: vh@mail.iti.lt
idrogeologija Monitoringas  Ekogeologija

— e

Statinio vandens lygio matavimo duomenys

4729 eksploatacinis greZinys; emés pavirSiaus abs. a., m: 51,44; mat

4729

2022.04.04* 3 23 T 49,14
2022.10.19* 1,76 106 | 5038




Rij

UZDAROJI AKCINE BENDROVE
VILNIAUS HIDROGEOLOGIJA

Monitoringas

Hidrogeologija

Ekogeologija

3 tekstinis priedas

J. Basanaviciaus 37-1, Vilnius

fax., tel.: (85) 2 135 058; email: vh@mail.iti.lt

Fizikiniy-cheminiy rodikliy matavimo duomenys

12114 2022.04.04 79 7,11 679
12638 20220404 | 81 704 745
2022.10.19 8,1 144 716
mis.po 2022.04.04 7,7 7,15 | 700
2022.10.19 82 7,5 N 709
mis.pr 2022.04.04 7.9 7,1 692
2022.10.19 8.2 7,35 715
2022.10.19 8,1 7,49 595

77329 2022.04.05 8.1 7,21

_ 2221020 L S %l

mis.po 2022.04.05 8,2 72
2022.10.20 8.4 7.49 620

Pastaba: Rodikliai pamatuoti lauko salygomis, prie greziniy prietaisu WTWMulti 340i

Matavo: vyr. technikas M. Pauksté
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4 priedas

Vandens cheminiy tyrimy 2022 m. rezultatai

(laboratoriniy protokoly kopijos)
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_ Vandens tyrimai St i T
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BANDYMAI
ISOAEC 17028 Nr. LAIT6-01

Tyrimy protokolas Nr. 220407VH044 | Eminio gavimo data: 2022-04-07 | ID 54317
Uzsakovas: UAB "Vilniaus hidrogeologija" | (5) 213 50 58 /
info@vilniaushidrogeologija.lt

Objektas

Grezinys (punktas)

Paémimo data

Birzy vandenvieté

12638

2022-04-04

Tyrimo rezultatai

Vandens bendroji cheminé analizé

Analité | mgN | mg-ekv/l | ekv.% | Analizés metodas
Anijonai
Chloridas, CI 44.7 1.26 14.8 LST EN ISO 10304-1:2009
Sulfatas, SO4* 56.0 1.16 13.6 LST EN ISO 10304-1:2009
Hidrokarbonatas, HCOs” 370 6.07 711 LST EN ISO 9963-1:1999 ™
Karbonatas, CO5 0.45 0.015 0.176 Apskai¢iuojama
Nitritas, NO,° <0.05 LST EN ISO 10304-1:2009
Nitratas, NOs” <0.10 LST EN ISO 10304-1:2009
Katijonai
Natris, Na* 49.7 2.16 24.0 LST EN ISO 14911:2000
Kalis, K* 9.8 0.251 2.79 LST EN ISO 14911:2000
Kalcis, Ca** 72.1 3.60 40.0 LST EN ISO 14911:2000
Magnis, Mg** 35.8 2.95 32.8 LST EN ISO 14911:2000
Gelezis (II), Fe** 0.71 0.025 0.278 LSTISO 6332:1995 ™
Gelezis (11I), Fe** 0.02 0.001 0.011 LSTISO 6332:1995 ™
GeleZis bendra, Fe 0.73 0.026 0.289 LST ISO 6332:1995 ™
Amonis, NHy"* 0.30 0.017 0.189 LSTISO 7150-1:1998 ™
Kitos analités Rezultatai ir matavimo vienetai
pH 7.88 (pH vienetai) LST EN ISO 10523:2012
Permanganato indeksas <0.5 mg O/1 LST EN ISO 8467:2000
ChDS <4.0 (2.0)mg O/1 ISO 15705:2002, idskyrus p. 10.3 ™
Savitasis elektros laidis 653 pS/cm 20°C LST EN 27888:1999
Anijony = 8.51 Katijony = 9.00 Balansas = 0.499 (mg-ekv./1)
B. kietumas = 6.55 Karb. kiet. = 6.08 Nekarb. kiet. = 0.47 (mg-ekv./1)

Itirpusiy min. medZ. suma = 640 mg/1
CO2 (pusiausvyrinis) = 8.86 mg/1

Sausa liekana 180°C =455 mg/]

Rezultatas, maZesnis uZ nustatymo ribg, Zymimas (<...).
N-neakredituotas analizés metodas.

Tyrimy protokola parengé /,%Chemiké-analitiké Virginija Jakubauskiené
TVIRTINU

Direktorius

Valdas Sim¢ikas

Rezultatai susij¢ tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimy protokola
dalimis dauginti leidZziama tik su UAB ,,Vandens tyrimai“ sutikimu. Tyrimas baigtas ir protokolas
paruoitas (2022-04-21)
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BANDYMAI
ISOAEC 17025 Nr. LA.i76-04

Tyrimy protokolas Nr. 220407VHO044 | Eminio gavimo data: 2022-04-07 | ID 54318
UZsakovas: UAB "Vilniaus hidrogeologija" | (5) 213 50 58 /
info@vilniaushidrogeologija.lt

Objektas Grezinys (punktas) Paémimo data

Birzy vandenvieté mi$. prie§ 2022-04-04

Tyrimo rezultatai
Vandens cheminé analizé

Analité | mg/l | mg-ekv./l | Analizés metodas
Anijonai
Chloridas, CI 42.0 1.18 LST EN ISO 10304-1:2009
Sulfatas, SO 46.9 0.976 LST EN ISO 10304-1:2009
Nitritas, NOy" <0.05 LST EN ISO 10304-1:2009
Nitratas, NOs~ <0.10 LST EN ISO 10304-1:2009
Katijonai
Amonis, NHy" | 0.31 | 0.017 | LST ISO 7150-1:1998 ™

Rezultatas, maZesnis uZ nustatymo ribg, Zymimas (<...).

Chemikeé-analitiké Virginija Jakubauskiené

TVIRTINU
Direktorius
Valdas Siméikas

Tyrimy protokolg parengé

Rezultatai susij¢ tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimy protokola
dalimis dauginti leidZiama tik su UAB ,,Vandens tyrimai“ sutikimu. Tyrimas baigtas ir protokolas
paruostas (2022-04-21)
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Tyrimy protokolas Nr. 220407VH044 | Eminio gavimo data: 2022-04-07 | ID 54319
UZsakovas: UAB "Vilniaus hidrogeologija" | (5) 213 50 58 /
info@vilniaushidrogeologija.lt

Objektas GreZinys (punktas) Paémimo data

Vabalninko vandenvieté 72329 2022-04-05

Tyrimo rezultatai
Vandens bendroji cheminé analizé

, Analité | mgl | mg-ekv/l| ekv% | Analizés metodas
Anijonai
Fluoridas, F- 0.53 0.028 0.356 LST EN ISO 10304-1:2009
Chloridas, CI 8.2 0.231 2.94 LST EN ISO 10304-1:2009
Sulfatas, SOs* 8.0 0.166 2.11 LST EN ISO 10304-1:2009
Hidrokarbonatas, HCO5" 453 7.43 94.4 LST EN ISO 9963-1:1999 ™
Karbonatas, CO5 0.42 0.014 0.178 Apskai¢iuojama
Nitritas, NO, <0.05 LST EN ISO 10304-1:2009
Nitratas, NOs” <0.10 ; LST EN ISO 10304-1:2009
Katijonai
Natris, Na* 9.3 0.405 5.06 LST EN ISO 14911:2000
Kalis, K* 43 0.110 117 LST EN ISO 14911:2000
Kalcis, Ca®* 94.1 4.70 58.7 LST EN ISO 14911:2000
Magnis, Mg** 33 2.76 34.5 LST EN ISO 14911:2000
Gelezis (II), Fe** 0.11 0.004 0.050 LST ISO 6332:1995 ®
Gelezis (1II), Fe** 0.01 0.001 0.012 LST ISO 6332:1995 ™
Gelezis bendra, Fe 0.12 0.005 0.062 LST ISO 6332:1995 ™
Amonis, NHs" 0.61 0.034 0.424 LST EN ISO 14911:2000
Kitos analités Rezultatai ir matavimo vienetai
pH 7.76 (pH vienetai) LST EN ISO 10523:2012
Permanganato indeksas 1.39 mg O/1 LST EN ISO 8467:2000
ChDS 8.0 mg O/1 I1SO 15705:2002, isskyrus p. 10.3 ™
Savitasis elektros laidis 592 uS/cm 20°C LST EN 27888:1999
Boras, B 0.12 mg B/l LST ISO 9390:1998 ™
Anijony = 7.87 Katijony = 8.01 Balansas = 0.145 (mg-ekv./l)
B. kietumas = 7.46 Karb. kiet. = 7.45 Nekarb. kiet. = 0.01 (mg-ekv./1)
Istirpusiy min. medz. suma = 612 mg/1 Sausa lickana 180°C = 385 mg/1

CO2 (pusiausvyrinis) = 14.3 mg/1

y/ Chemikeé-analitiké Virginija Jakubauskiené
TVIRTINU

Direktorius
Valdas Siméikas

Rezultatai susije tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimy protokola
dalimis dauginti leidZiama tik su UAB ,,Vandens tyrimai“ sutikimu. Tyrimas baigtas ir protokolas
paruostas (2022-04-21)
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BANDYMAI
ISOMEC (7028 e ST LA IEOL

Tyrimy protokolas Nr. 220407VH044 | Eminio gavimo data 2022-04-07
Uzsakovas: UAB "Vilniaus hidrogeologija" | (5) 213 50 58 / info@uvilniaushidrogeologija.lt

Sunkiyjy metaly analizés vandenyje rezultatai

Data Objektas Punktas ID ia
pg/l

22 04 04 | Birzy vandenvieté 12638 54317 38
22 04 05 | Vabalninko vandenvieté 72329 54319 L7

Rezultatas, maZesnis uz nustatymo riba, Zymimas (<...).

Analizés metodas: LST EN ISO 15586:2004 Vandens kokybé. Mikroelementy nustatymas
atominés absorbcijos spektrometrija, naudojant grafiting krosnj (ISO 15586:2003).

/¢ ’/ﬂ‘é%ﬂikas-analitikas Rimantas Akstinas

TyI1
. A ?22 ‘ILKTIN U
7 Ulrektoriaus Pavaduotoja

Jolanta Kozlova

Rezultatai susije tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimy protokola dalimis
dauginti leidZiama tik su UAB ,,Vandens tyrimai“ sutikimu. Tyrimas baigtas ir protokolas paruostas (2022-04-08)
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BANDYMAI
ISOAEC 17028 Nr. LA.176-01

Tyrimy protokolas Nr. 221024VH229 | Eminio gavimo data: 2022-10-24 | ID 63112
Uzsakovas: UAB "Vilniaus hidrogeologija" | (5) 213 50 58 /
info@vilniaushidrogeologija.lt

Objektas GreZinys (punktas) Paémimo data

Birzy vandenvieté 4/11572 2022-10-19

Tyrimo rezultatai
Vandens bendroji cheminé analizé

Analité | mgN | mg-ekv/l | ekv.% | Analizés metodas
Anijonai
Chloridas, CI 49.2 1.39 16.9 LST EN ISO 10304-1:2009
Sulfatas, SO4* 454 0.944 5 fe.] LST EN ISO 10304-1:2009
Hidrokarbonatas, HCOs” 359 5.89 71.5 LST EN ISO 9963-1:1999 ™
Karbonatas, CO3 0.48 0.016 0.194 ~_ Apskai¢iuojama
Nitritas, NO, <0.05 LST EN ISO 10304-1:2009
Nitratas, NOs” <0.10 LST EN ISO 10304-1:2009
Katijonai
Natris, Na* 34.5 1.50 19.3 LST EN ISO 14911:2000
Kalis, K* 10.0 0.256 3.30 LST EN ISO 14911:2000
Kalcis, Ca* 65.4 3.26 42.0 LST EN ISO 14911:2000
Magnis, Mg 33.2 2.1 5.2 : LST EN ISO 14911:2000
Amonis, NHs" 0.26 0.014 0.180 LST EN ISO 14911:2000
Kitos analités Rezultatai ir matavimo vienetai
pH 7.92 (pH vienetai) LST EN ISO 10523:2012
Permanganato indeksas <0.5 mg O/1 LST EN ISO 8467:2000
Savitasis elektros laidis 626 uS/cm 20°C LST EN 27888:1999
Anijony = 8.24 Katijony = 7.76 Balansas = -0.480 (mg-ekv./1)
B. kietumas = §.99 Karb. kiet. = 5.90 Nekarb. kiet. = 0.09 (mg-ekv./1)
I3tirpusiy min. medz. suma = 597 mg/l Sausa liekana 180°C =417 mg/l

CO2 (pusiausvyrinis) = 7.84 mg/l

Rezultatas, maZesnis uZ nustatymo riba, Zymimas (<...).
N-neakredituotas analizés metodas.

Tyrimy protokola parenge é% Chemikeé-analitiké Virginija Jakubauskiené

TVIRTINU

Direktorius
Valdas Simc&ikas

Rezultatai susij¢ tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimy protokola
dalimis dauginti leidiama tik su UAB ,,Vandens tyrimai“ sutikimu. Tyrimas baigtas ir protokolas
paruostas (2022-11-10)




. Emoves
imai Zirmiiny g. 106, Vilnius o e
.~ Vandens tyrimai . 106, | -
i B 8(5)2325287 .

Tyrimy protokolas Nr. 221024VH229 | Eminio gavimo data: 2022-1 0-24 | ID 63113
Uzsakovas: UAB "Vilniaus hidrogeologija" | (5) 213 50 58 /
info@vilniaushidrogeologija.lt

Objektas Grezinys (punktas) Paémimo data

BirZzy vandenvieté mis. prie$ 2022-10-19

Tyrimo rezultatai
Vandens cheminé analizé

Analité | mg/l | mg-ekv/l | Analizés metodas
Anijonai
Chloridas, CI 46.2 1.30 LST EN ISO 10304-1:2009
Sulfatas, SO4* 51.6 1.07 LST EN ISO 10304-1:2009
Nitritas, NOy <0.05 LST EN ISO 10304-1:2009
Nitratas, NOs” <0.10 LST EN ISO 10304-1:2009
Katijonai
Gelezis (II), Fe** 0.76 0.027 LST ISO 6332:1995 ™
Gelezis (1), Fe’* 0.12 0.006 LST ISO 6332:1995 ™
Gelezis bendra, Fe 0.88 0.033 LST ISO 6332:1995 ™
Amonis, NHs" 0.27 0.015 LST EN ISO 14911:2000
Kitos analités Rezultatai ir matavimo

vienetai

Permanganato indeksas <0.5 mg O/1 LST EN ISO 8467:2000
ChDS <4.0 (3.9) mg O/1 ISO 15705:2002, i¥skyrus p. 10.3 ™

Rezultatas, maZesnis uZ nustatymo ribg, Zymimas (<...).
N-neakredituotas analizés metodas.

Tyrimy protokola parengé I SR %/Chemiké-analitiké Virginija Jakubauskiené
-~f‘ t'
° “}
ﬁ/ g
TVIRTINU
Direktorius

Valdas Simgikas

Rezultatai susij¢ tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimy protokola
dalimis dauginti leidZiama tik su UAB ,,Vandens tyrimai“ sutikimu. Tyrimas baigtas ir protokolas
paruostas (2022-11-10)
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BANDYMAI
ISOAEC 17028 Nr. LA.176-01

Tyrimy protokolas Nr. 221024VH229 | Eminio gavimo data: 2022-10-24 | ID 63114
UzZsakovas: UAB "Vilniaus hidrogeologija" | (5) 213 50 58 /
info@vilniaushidrogeologija.lt

Objektas GreZinys (punktas) Paémimo data

Nem. Radviliskio v-té 21885 2022-10-19

Tyrimo rezultatai
Vandens bendroji cheminé analizé

Analite | mgn | mgekv/l | ekv.% | Analizés metodas
Anijonai
Chloridas, CI 259 0.719 9.92 LST EN ISO 10304-1:2009
Sulfatas, SO4* 24.6 0.512 7.06 LST EN ISO 10304-1:2009
Hidrokarbonatas, HCOs 366 6.00 82.8 LST EN ISO 9963-1:1999 ™
Karbonatas, CO5 0.43 0.014 0.193 ApskaiCiuojama
Nitritas, NOy” <0.05 LST EN ISO 10304-1:2009
Nitratas, NOs” <0.10 LST EN ISO 10304-1:2009
Katijonai
Natris, Na* 16.0 0.696 10.2 LST EN ISO 14911:2000
Kalis, K* 9.6 0.246 3.61 LST EN ISO 14911:2000
Kalcis, Ca** 62.6 3.12 45.8 LST EN ISO 14911:2000
Magnis, Mg?* 32.8 2.70 39.6 LST EN ISO 14911:2000
Gelezis (II), Fe** 0.88 0.032 0.470 LST ISO 6332:1995 ™
Gelezis (1II), Fe** 0.11 0.006 0.088 LST ISO 6332:1995 ™
Gelezis bendra, Fe 0.99 0.038 0.558 LST ISO 6332:1995 ™
Amonis, NHs* 0.17 0.009 0.132 LST EN ISO 14911:2000
Kitos analités Rezultatai ir matavimo vienetai
pH 7.86 (pH vienetai) LST EN ISO 10523:2012
Permanganato indeksas <0.5 mg O/1 LST EN ISO 8467:2000
ChDS <4.0 (2.8) mg O/I 1SO 15705:2002, isskyrus p. 10.3 ®™
Savitasis elektros laidis | 540 pS/cm 20°C LST EN 27888:1999
Anijony = 7.25 Katijony = 6.81 Balansas = -0.436 (mg-ekv./1)
B. kietumas = 5.82 Karb. kiet. = 5.82 Nekarb. kiet. = 0.00 (mg-ekv./1)
IStirpusiy min. medZ. suma = 540 mg/1 Sausa liekana 180°C = 356 mg/l

CO2 (pusiausvyrinis) = 9.18 mg/I

Rezultatas, maZesnis uz nustatymo riba, Zymimas (<...).

v . \“ %hemik&-aualiﬁké Virginija Jakubauskiené
5 :
o, TVIRTINU

Direktorius
Valdas Simcikas

Rezultatai susije tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimy protokola
dalimis dauginti leidZiama tik su UAB ,,Vandens tyrimai“ sutikimu. Tyrimas baigtas ir protokolas
paruostas (2022-11-10)
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BANDYMAI
ISOAEC 17025

Nr. LA176-81

Tyrimy protokolas Nr. 221024VH229 | Eminio gavimo data: 2022-10-24 | ID 63115
UZsakovas: UAB "Vilniaus hidrogeologija" | (5) 213 50 58 /
info@vilniaushidrogeologija.lt

Objektas GrezZinys (punktas)

Paémimo data

Vabalninko vandenvieté 72329

2022-10-20

Tyrimo rezultatai
Vandens bendroji cheminé analizé

Analité | mgl [ mg-ekv/l | ekv.% Analizés metodas
Anijonai
Chloridas, CI 9.0 0.254 3.14 LST EN ISO 10304-1:2009
Sulfatas, SO4* 2.1 0.044 0.545 LST EN ISO 10304-1:2009
Hidrokarbonatas, HCO5 473 7.76 96.0 LST EN ISO 9963-1:1999 ®
Karbonatas, CO5 0.69 0.023 0.285 Apskaifiuojama
Nitritas, NOy <0.05 LST EN ISO 10304-1:2009
Nitratas, NO3 <0.10 LST EN ISO 10304-1:2009
Katijonai
Natris, Na* 10.2 0.444 5.83 LST EN ISO 14911:2000
Kalis, K* 8.9 0.228 299 LST EN ISO 14911:2000
Kalcis, Ca** 73.4 3.66 48.0 LST EN ISO 14911:2000
Magnis, Mg?* 39.3 3.23 42.4 LST EN ISO 14911:2000
Gelezis (II), Fe?* 0.68 0.024 0.315 LST ISO 6332:1995 ™
GeleZis (III), Fe** 0.14 0.008 0.105 LST ISO 6332:1995 ™
Gelezis bendra, Fe 0.82 0.032 0.420 LST ISO 6332:1995 ™
Amonis, NH" 0.37 0.021 0.276 LST EN ISO 14911:2000
Kitos analités Rezultatai ir matavimo vienetai
pH 7.96 (pH vienetai) LST EN ISO 10523:2012
Permanganato indeksas 1.27 mg O/1 LST EN ISO 8467:2000
ChDS 7.1 mg O/ I1SO 15705:2002, i$skyrus p. 10.3 ™
Savitasis elektros laidis 625 uS/cm 20°C LST EN 27888:1999

Anijony = 8.08
B. kietumas = 6.89

Balansas = -0.466
Nekarb. kiet. = 0.00

Katijony = 7.62
Karb. kiet. = 6.89

(mg-ekv./1)
(mg-ekv./1)

Istirpusiy min. medZ. suma = 619 mg/1
CO2 (pusiausvyrinis) = 9.41 mg/l

Sausa liekana 180°C =382 mg/1

Rezultatas, maZesnis uZz nustatymo riba, Zymimas (<...).
N-neakredituotas analizés metodas._

SR \ %/cheﬁliké-analitiké Virginija Jakubauskiené
{
TVIRTINU
e o

Direktorius
Valdas Siméikas

Tyrimy protokola parenge

Rezultatai susije tik su tirtais objektais, taikytini tokiam éminiui, koks buvo gautas. Tyrimy protokola
dalimis dauginti leidZiama tik su UAB ,,Vandens tyrimai* sutikimu. Tyrimas baigtas ir protokolas
paruostas (2022-11-10)
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